
磁式传感器(HGPRDT007A) 

设计手册  
 

 

©2024 Alps Alpine Co., Ltd. 

All rights reserved. 

 1 / 9 文档 No: 830N0061-O 

  2024 年 3 月 Rev1.0 

 

 

 

 

 

 

磁式传感器 

增量编码输出类型 

HGPRDT007A 

设计手册 
 

 



磁式传感器(HGPRDT007A) 

设计手册  
 

 

©2024 Alps Alpine Co., Ltd. 

All rights reserved. 

 2 / 9 文档 No: 830N0061-O 

  2024 年 3 月 Rev1.0 

 

目录 

1. 磁编码器概要 ........................................................................ 3 

2. 磁编码器布局 ........................................................................ 4 

3. 磁编码器设计示例 .................................................................... 5 

4. 磁编码器电路设计示例 ................................................................ 6 

5. 磁式传感器与磁铁使用时的注意点 ...................................................... 7 

6. 注意事项 ............................................................................ 8 

 

 



磁式传感器(HGPRDT007A) 

设计手册  
 

 

©2024 Alps Alpine Co., Ltd. 

All rights reserved. 

 3 / 9 文档 No: 830N0061-O 

  2024 年 3 月 Rev1.0 

 

磁式传感器(增量编码输出类型)HGPRDT007A 

本公司的高精度磁传感器采用磁阻(MR)设计，是由公司长年的磁头产品生产中培育而来的先进技术。其中，

采用 GMR(巨磁阻)材料检测水平方向磁场，具有高灵敏度、高输出、耐高温、抗高磁场的特性，输出电平是

Hall 材料的约 100倍，AMR 材料约 10 倍左右的高输出高灵敏度的传感器(与我公司相比)。配合不同的外部

磁场，实现了包括非接触开关检测、线性位置检测、角度检测、旋转速度方向检测等的丰富的磁式传感器产

品阵容。 

本手册记载了增量编码器输出型的磁式传感器(以下简称，磁编码器)的使用方法，设计手册等的相关信息。 

1. 磁编码器概要 

本产品是 1种，通过结合 GMR 磁式传感器和 ASIC，用于检测磁铁的旋转速度和旋转方向的传感器 IC。由于

其包含检测水平面内 0°方向和 90°方向的元件，可以输出 90°相位差的 2 相信号，且适用于任何充磁间

距的磁铁。 

主要特征 

 可以适用于任何充磁间距的磁铁。无论充磁间距如何，都能始终输出相位差为 90°的两相信号。 

 磁铁与传感器的距离可以适当变远。并且，即使磁感率很高，其偏差也很小。 

 低功耗。2相信号总计仅需 1.6mA 的低电流即可使用。 

 具有很宽的工作温度、电压范围。适用于-40～+140℃、3～30V。 

 

工作原理 

磁编码器采用开放集电极操作，如图 1 所示，当磁通量沿着 A 方向(从 Pin3 到 Pin1)达到 0.8mT(typ.)时，

OUT1 变为 ON(输出低电平)，而当磁通量为-0.8mT(typ.)时，变为 OFF(输出高电平)。当磁通量沿着 B 方向

(从 Pin1 到 Pin5)达到 0.8mT(typ.)时，OUT2 变为 ON(输出低电平)，而当磁通量为-0.8mT(typ.)时，变为

OFF(输出高电平)。表 1显示磁编码器工作时的磁通量密度。

图 1 磁编码器的磁感应方向和信号输出 
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磁铁的旋转方向与输出信号的关系 

磁铁的旋转方向与磁编码器的输出信号的关系如图 2所示。磁编码器的方向可以有两种布局方式(如图 3所

示)。 

 

2. 磁编码器布局 

对于磁铁的磁编码器的布局，可以采用类似图 4所示。 

 

 

 

 

  

图 2 磁铁的旋转方向和输出信号的关系 图 3 磁编码器的布局 

图 4 磁编码器布局 
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3. 磁编码器设计示例 

将磁编码器放置在磁铁外周的边缘下方的设计示例如下。如图 5 所示的布局中，径向(A)和周向(B)的磁场

分量交替产生，因此可以实现 90 度相位差的 2相检测。 

 

 

磁通密度的目标值 

根据数据表中的推荐参数(表 1)，将磁通密度的目标值设定为 5mT。 

磁铁规格 

磁铁类型：环形 4 极轴向磁铁 

磁铁尺寸：外径：30mm，内径：12mm，厚度：5mm 

摆放距离：距离磁编码器约 8mm 

 

 

 

 

 

 

 

图 6 磁铁的规格和摆放距离 

表 1 磁编码器的推荐参数 

图 5 磁铁和磁编码器的布局 

内径 外径 

厚度 
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4. 磁编码器电路设计示例 

磁编码器的推荐电路(图 7)和设计参数的示例如下所示。

设计参数 

驱动电压 VDD=3.3V  

上拉电压 Vpl=3.3V 

上拉电阻 Rpl=3.3kΩ 

OUT1 端口输入电流 Isink＝Vpl / Rpl < 10mA 

OUT2 端口输入电流 Isink＝Vpl / Rpl < 10mA 

VDD 降噪电容 CDD=0.1uF 

输出端口负荷容量 CL=30pF 

 

HGPRDT 系列产品的典型特征是耐高压。磁编码器的驱动电压(VDD)以及上拉电压(Vpl)最大可到 30V。选择

上拉电压(Vpl)时，请注意单片机(MCU)的最大输入电压。设定上拉电阻(Rpl)时，请注意 Isink 的最大电流

控制在 10mA 以下。选定电容 CL 时，请注意 OUT 端的整体电容的总和为 1000pF 以下。详细规格请参阅

“HGPRDT007A Datasheet”。 

  

图 7 磁编码器的推荐电路 
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5. 磁式传感器与磁铁使用时的注意点 

使用磁式传感器和磁铁时的一般注意事项如下。 

选择合适的磁铁 

选择磁铁的种类和强度时，请根据磁式传感器的规格和应用场景的要求进行选择。磁铁的强度过强可能会

导致传感器的误动作。 

温度对磁铁的影响 

磁铁对温度敏感、磁场强度随温度而变化。当磁传感器及磁铁受热时，可能会影响磁场的稳定性，因此需要

研究适当的热对策。 

磁铁配置与周边磁性材料的影响 

磁式传感器会受到周边磁性材料(磁铁或铁等)的影响。请确认磁场的干扰是否会影响磁传感器的性能，请

注意将磁铁，周边磁性材料和传感器调整至适当位置。 

静电对策 

磁式传感器也属于半导体器件，施加超过规格的静电时会损坏。使用时请采取充分的静电防护措施。 

EMC 对策 

车载环境下的电源过压、电波照射等因素，可能导致磁式传感器发生破坏或误动作。请根据实际需要实施防

护措施(稳压二极管、电容器、电阻、电感器等)。 
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6. 注意事项 

1. 本手册的记载内容可能会有变更，恕不另行通知。 

2. 本手册的部分或全部未经许可，严禁转载、复印。 

3. 本手册中的软件，电路示例等信息说明本产品的标准操作和使用方法仅供参考。本手册是专为客户自

行判断使用或参考而设计的，因此我们无法保证本手册的正确性、对于特定产品的适用性，安全性及

其他相关事例。参考和使用本手册时造成的事故损失，本公司概不负责。 

4. 因使用本手册所述的产品数、图、表、程序、电路示例等信息而发生的对第三方专利权、著作权及其

他知识产权的侵害或与之相关的纠纷，本公司不作任何保证，也不承担任何责任。 

5. 出口受国内外出口相关法规限制的产品时，请在遵守该法规的基础上，取得必要的许可、手续等。 

6. 关于本手册中记载的内容，产品的不明之处，请咨询本公司负责营业。 

产品和服务咨询窗口 

关于本公司的产品和服务的咨询，请到本公司主页的咨询窗口。 
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